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 Íàêîïèòåëè íà äèñêåòàõ


         Ãèáêèå äèñêè (äèñêåòû) ïîçâîëÿþò ïåðåíîñèòü äîêóìåíòû è ïðîãðàììû ñ îäíîãî êîìïüþòåðà íà äðóãîé, õðàíèòü èíôîðìàöèþ, íå èñïîëüçóåìóþ


ïîñòîÿííî íà êîìïüþòåðå, äåëàòü àðõèâíûå êîïèè èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñÿ íà æ¸ñòêîì äèñêå.


    Ñóùåñòâóþò äâà òèïà äèñêîâîäîâ: äèñêîâîä ðàññ÷èòàííûé íà äèñêåòû ðàçìåðîì 3,5 äþéìà è óñòàðåâøàÿ ìîäåëü ðàññ÷èòàííàÿ íà äèñêåòû 5,25 äþéìà.


 Äèñêåòû ðàçìåðîì 3,5 äþéìà.


    Ñåé÷àñ â êîìïüþòåðàõ èñïîëüçóþòñÿ íàêîïèòåëè äëÿ äèñêåò ðàçìåðîì 3,5 äþéìà (89 ìì) è ¸ìêîñòüþ 0,7 è 1,44  Ìáàéòà. Ýòè äèñêåòû çàêëþ÷åíû â æ¸ñòêèé ïëàñòìàññîâûé êîíâåðò, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò èõ íàä¸æíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü. Ïîýòîìó äèñêåòû 5,25 äþéìà ïðàêòè÷åñêè âûòåñíåíû.


Çàùèòà äèñêåò îò çàïèñè.


    Íà äèñêåòàõ 3,5 äþéìà èìååòñÿ ñïåöèàëüíûé ïåðåêëþ÷àòåëü - çàù¸ëêà, ðàçðåøàþùàÿ èëè çàïðåùàþùàÿ çàïèñü íà äèñêåòó. Çàïèñü ðàçðåøåíà, åñëè îòâåðñòèå çàêðûòî, à çàïðåùåíà åñëè îíî îòêðûòî.


Èíèöèàëèçàöèÿ (ôîðìàòèðîâàíèå) äèñêåò.


    Ïåðåä ïåðâûì èñïîëüçîâàíèåì äèñêåòó íåîáõîäèìî ñïåöèàëüíûì îáðàçîì èíèöèàëèçèðîâàòü. Ýòî äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû DOS Format.





Íàêîïèòåëè íà æ¸ñòêèõ äèñêàõ


     Íàêîïèòåëè íà æ¸ñòêîì äèñêå (âèí÷åñòåðû) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîñòîÿííîãî õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìîé ïðè ðàáîòå ñ êîìïüþòåðîì: ïðîãðàìì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ïàêåòîâ ïðîãðàìì, ðåäàêòîðîâ äîêóìåíòîâ, òðàíñëÿòîðîâ ñ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ò.ä. Íàëè÷èå æ¸ñòêîãî äèñêà çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò óäîáñòâî ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì.


¨ìêîñòü äèñêà.


    Äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ íàêîïèòåëè íå æ¸ñòêîì äèñêå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïðåæäå âñåãî ñâîåé ¸ìêîñòüþ, ò.å. òåì, ñêîëüêî èíôîðìàöèè ïîìåùàåòñÿ íà äèñêå. Ñåé÷àñ êîìïüþòåðû â îñíîâíîì îñíàùàþòñÿ âèí÷åñòåðàìè îò 520 Ìáàéò è áîëåå. Êîìïüþòåðû ðàáîòàþùèå êàê ôàéë ñåðâåðû ìîãóò îñíàùàòüñÿ âèí÷åñòåðîì 4 - 8 Ìáàéò è íå îäíèì.


Ñêîðîñòü ðàáîòû äèñêà.


    Ñêîðîñòü ðàáîòû äèñêà õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ ïîêàçàòåëÿìè:


Âðåìåíåì äîñòóïà ê äàííûì íà äèñêå.


Ñêîðîñòüþ ÷òåíèÿ è çàïèñè äàííûõ íà äèñê.


    Ýòè õàðàêòåðèñòèêè ñîîòíîñÿòñÿ äðóã ñ äðóãîì ïðèáëèçèòåëüíî òàê æå, êàê âðåìÿ ðàçãîíà è ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ. Ïðè ÷òåíèè èëè çàïèñè êîðîòêèõ áëîêîâ äàííûõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ äèñêà,


ñêîðîñòü ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì äîñòóïà ê äàííûì - ïîäîáíî òîìó, êàê ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèëÿ ïî ãîðîäó â ÷àñ ïèê ñ ïîñòîÿííûìè ðàçãîíàìè è òîðìîæåíèÿìè íå òàê óæ âàæíà ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü, ðàçâèâàåìàÿ àâòîìîáèëåì. Çàòî ïðè ÷òåíèè èëè çàïèñè äàííûõ ( â äåñÿòêè è ñîòíè êèëîáàéò ) ôàéëîâ ãîðàçäî âàæíåå ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü òðàêòà îáìåíà ñ äèñêîì - òî÷íî òàêæå, êàê ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèëÿ ïî ñêîðîñòíîìó øîññå âàæíåå ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ, ÷åì âðåìÿ ðàçãîíà.


    Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî âðåìÿ äîñòóïà è ñêîðîñòü ÷òåíèÿ - çàïèñè çàâèñÿò íå òîëüêî îò ñàìîãî äèñêîâîäà, íî îò ïàðàìåòðîâ âñåãî òðàêòà îáìåíà ñ äèñêîì: îò áûñòðîäåéñòâèÿ êîíòðîëëåðà äèñêà, ñèñòåìíîé øèíû è îñíîâíîãî ìèêðîïðîöåññîðà êîìïüþòåðà.





CD-ROM 


Ïðèíöèï ðàáîòû äèñêîâîäà íàïîìèíàåò ïðèíöèï ðàáîòû îáû÷íûõ äèñêîâîäîâ äëÿ ãèáêèõ äèñêîâ. Ïîâåðõíîñòü îïòè÷åñêîãî äèñêà (CD-ROM) ïåðåìåùàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ëàçåðíîé ãîëîâêè ïîñòîÿííîé ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ,  à óãëîâàÿ ñêîðîñòü ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàäèàëüíîãî ïîëîæåíèÿ ãîëîâêè. Ëó÷ ëàçåðà íàïðàâëÿåòñÿ íà äîðîæêó, ôîêóñèðóÿñü ïðè ýòîì ñ ïîìîùüþ êàòóøêè. Ëó÷ ïðîíèêàåò ñêâîçü çàùèòíûé ñëîé ïëàñòèêà è ïîïàäàåò íà îòðàæàþùèé ñëîé àëþìèíèÿ íà ïîâåðõíîñòè äèñêà. Ïðè ïîïàäàíèè åãî íà âûñòóï, îí îòðàæàåòñÿ íà äåòåêòîð è ïðîõîäèò ÷åðåç ïðèçìó, îòêëîíÿþùóþ åãî íà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûé äèîä. Åñëè ëó÷ ïîïàäàåò â  ÿìêó îí ðàññåèâàåòñÿ è ëèøü ìàëàÿ ÷àñòü èçëó÷åíèÿ îòðàæàåòñÿ îáðàòíî è äîõîäèò äî ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî äèîäà. Íà äèîäå ñâåòîâûå èìïóëüñû ïðåîáðàçóþòñÿ â ýëåêòðè÷åñêèå, ÿðêîå èçëó÷åíèå ïðåîáðàçóåòñÿ â íóëè ñëàáîå - â åäèíèöû. Òàêèì îáðàçîì ÿìêè âîñïðèíèìàþòñÿ äèñêîâîäîì êàê ëîãè÷åñêèå íóëè, à ãëàäêàÿ ïîâåðõíîñòü êàê ëîãè÷åñêèå åäèíèöû





Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äèñêîâîäîâ CD-ROM.


Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü CD-ROM îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ åãî ñêîðîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè íåïðåðûâíîé ïåðåäà÷å äàííûõ â òå÷åíèå íåêîòîðîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè è ñðåäíèì âðåìåíåì äîñòóïà ê äàííûì, èçìåðÿåìûìè ñîîòâåòñòâåííî â Êáàéò/ñ è ìñ. Ñóùåñòâóþò îäíî-, äâóõ-, òðåõ-, ÷åòûðåõ-, ïÿòè, øåñòè è âîñüìèñêîðîñòíûå äèñêîâîäû, îáåñïå÷èâàþùèå ñ÷èòûâàíèå äàííûõ ñî ñêîðîñòüþ 150, 300, 450, 600, 750, 900, 1200 Êáàéò/ñ ñîîòâåòñòâåííî. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ðàñïðîñòðàíåíû äâóõ- è ÷åòûðåõñêîðîñòíûå äèñêîâîäû. Â îáùåì ñëó÷àå äèñêîâîäû ñ ÷åòûðåõêðàòíîé ñêîðîñòüþ îáëàäàþò áîëåå âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, îäíàêî îöåíèòü ÷èñòîå ïðåèìóùåñòâî äèñêîâîäà ñ ÷åòûðåõêðàòíîé ñêîðîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ äèñêîâîäîì ñ óäâîåííîé ñêîðîñòüþ áûâàåò íå òàê ïðîñòî. Ïðåæäå âñåãî ýòî çàâèñèò îò òîãî ñ êàêîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé è ñ êàêèì òèïîì ïðèëîæåíèÿ âåäåòñÿ ðàáîòà. Ïðè âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè ïîâòîðÿþùåãîñÿ äîñòóïà ê CD-ROM è ñ÷èòûâàíèè íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ (íàïðèìåð ïðè ðàáîòå ñ áàçàìè äàííûõ) “èìïóëüñíàÿ” ñêîðîñòü ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ïðèîáðåòàåò âàæíîå çíà÷åíèå. Íàïðèìåð, ïî äàííûì æóðíàëà InfoWorld, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äèñêîâîäîâ ñ ÷åòûðåõêðàòíîé ñêîðîñòüþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ äèñêîâîäàìè ñ óäâîåííîé ñêîðîñòüþ, â ñëó÷àå îïåðàöèè äîñòóïà ê áàçå äàííûõ â ñðåäíåì ïîâûøàåòñÿ âäâîå. Â ñëó÷àå ïðîñòîãî êîïèðîâàíèÿ äàííûõ âûèãðûø ñîñòàâëÿåò îò 10 äî 30%. Îäíàêî íàèáîëüøåå ïðåèìóùåñòâî ïîëó÷èòñÿ ïðè ðàáîòå ñ ïîëíîôîðìàòíûì âèäåî. 


Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äèñêîâîäîâ èõ ñíàáæàþò áóôåðíîé ïàìÿòüþ (ñòàíäàðòíûå îáúåìû ÊÝØà: 64, 128, 256, 512, 1024 Êáàéò). Áóôåð äèñêîâîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàìÿòü äëÿ êðàòêîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ äàííûõ, ïîñëå ñ÷èòûâàíèÿ èõ ñ CD-ROM, íî äî ïåðåñûëêè â ïëàòó êîíòðîëåðà, à çàòåì â ÖÏ. Òàêàÿ áóôåðèçàöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü äèñêîâîìó óñòðîéñòâó ïåðåäàâàòü äàííûå â ïðîöåññîð íåáîëüøèìè ïîðöèÿìè, à íå çàíèìàòü åãî âðåìÿ ìåäëåííîé ïåðåñûëêîé ïîñòîÿííîãî ïîòîêà äàííûõ. Íàïðèìåð, ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà MPC óðîâíÿ 2 íàêîïèòåëü CD-ROM óäâîåííîé ñêîðîñòüþ äîëæåí çàíèìàòü íå áîëåå 60% ðåñóðñîâ ÖÏ.


Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé äèñêîâîäà ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíü çàïîëíåíèÿ áóôåðà, êîòîðàÿ âëèÿåò íà êà÷åñòâî âîñïðîèçâåäåíèÿ àíèìàöèîííûõ èçîáðàæåíèé è âèäåîôèëüìîâ. Ýòà âåëè÷èíà îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå ÷èñëà áëîêîâ äàííûõ, ïåðåäàííûõ â áóôåð èç íàêîïèòåëÿ è õðàíÿùèõñÿ â íåì äî ìîìåíòà íà÷àëà èõ âûäà÷è íà ñèñòåìíóþ øèíó, ê îáùåìó ÷èñëó áëîêîâ, êîòîðûå ñïîñîáåí âìåùàòü áóôåð. Ñëèøêîì áîëüøàÿ ñòåïåíü çàïîëíåíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê çàäåðæêàì ïðè âûäà÷å èç áóôåðà íà øèíó; ñ äóãîé ñòîðîíû, áóôåð ñî ñëèøêîì ìàëîé ñòåïåíüþ çàïîëíåíèÿ áóäåò òðåáîâàòü áîëüøå âíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû ïðîöåññîðà. Îáå ýòè ñèòóàöèè ïðèâîäÿò ê ñêà÷êàì è ñðûâàì èçîáðàæåíèÿ âî âðåìÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ.


ÀÓÄÈÎ


Ëþáîé ìóëüòèìåäèà–ÏÊ èìååò â ñâîåì ñîñòàâå ïëàòó–àóäèî àäàïòåð. Äëÿ ÷åãî îíà íóæíà? Ñ ëåãêîé ðóêè ôèðìû Creative Labs  (Ñèíãàïóð), íàçâàâøåé ñâîè ïåðâûå àóäèî àäàïòåðû çâîíêèì ñëîâîì Sound Blaster, ýòè óñòðîéñòâà ÷àñòî èìåíóþòñÿ “ñàóíäáëàñòåðàìè”. Àóäèî àäàïòåð äàë êîìïüþòåðó íå òîëüêî ñòåðåîôîíè÷åñêîå çâó÷àíèå, íî è âîçìîæíîñòü çàïèñè íà âíåøíèå íîñèòåëè çâóêîâûõ ñèãíàëîâ. Êàê óæå áûëî ñêàçàíî ðàíåå, äèñêîâûå íàêîïèòåëè ÏÊ ñîâñåì íå ïîäõîäÿò äëÿ çàïèñè îáû÷íûõ (àíàëîãîâûõ) çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, òàê êàê ðàññ÷èòàíû äëÿ çàïèñè òîëüêî öèôðîâûõ ñèãíàëîâ, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íå èñêàæàþòñÿ ïðè èõ ïåðåäà÷å ïî ëèíèÿì ñâÿçè.


Àóäèî àäàïòåð èìååò àíàëîãîâî–öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÀÖÏ), ïåðèîäè÷åñêè îïðåäåëÿþùèé óðîâåíü çâóêîâîãî ñèãíàëà è ïðåâðàùàþùèé ýòîò îòñ÷åò â öèôðîâîé êîä. Îí è çàïèñûâàåòñÿ íà âíåøíèé íîñèòåëü óæå êàê öèôðîâîé ñèãíàë.


Öèôðîâûå âûáîðêè ðåàëüíîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà õðàíÿòñÿ â ïàìÿòè êîìïüþòåðà (íàïðèìåð, â âèäå WAV–ôàéëîâ). Ñ÷èòàííûé ñ äèñêà öèôðîâîé ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà öèôðî–àíàëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÖÀÏ), êîòîðûé ïðåîáðàçóåò öèôðîâûå ñèãíàëû â àíàëîãîâûå. Ïîñëå ôèëüòðàöèè èõ ìîæíî óñèëèòü è ïîäàòü íà àêóñòè÷åñêèå êîëîíêè äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ. Âàæíûìè ïàðàìåòðàìè àóäèî àäàïòåðà ÿâëÿþòñÿ ÷àñòîòà êâàíòîâàíèÿ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ è ðàçðÿäíîñòü êâàíòîâàíèÿ. 


×àñòîòû êâàíòîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ñêîëüêî ðàç â ñåêóíäó áåðóòñÿ âûáîðêè ñèãíàëà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ â öèôðîâîé êîä. Îáû÷íî îíè ëåæàò â ïðåäåëàõ îò 4–5 Êãö äî 45–48 Êãö.


Ðàçðÿäíîñòü êâàíòîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåò ÷èñëî ñòóïåíåé êâàíòîâàíèÿ è èçìåíÿåòñÿ ñòåïåíüþ ÷èñëà 2. Òàê, 8–ðàçðÿäíûå àóäèî àäàïòåðû èìåþò 28=256 ñòåïåíåé, ÷òî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî êîäèðîâàíèÿ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ. Ïîýòîìó ñåé÷àñ ïðèìåíÿþòñÿ â îñíîâíîì 16-ðàçðÿäíûå àóäèî àäàïòåðû, èìåþùèå 216 =65536 ñòóïåíåé êâàíòîâàíèÿ —  êàê ó çâóêîâîãî êîìïàêò–äèñêà.





Òàáëèöà 1.





×àñòîòíûé äèàïàçîí�
Âèä ñèãíàëà�
×àñòîòà êâàíòîâàíèÿ�
�
400 – 3500 Ãö�
Ðå÷ü (åäâà ðàçáîð÷èâà)�
5.5       Êãö�
�
250 – 5500 Ãö�
Ðå÷ü (ñðåäíåå êà÷åñòâî)�
11.025 Êãö�
�
40 – 10000 Ãö�
Êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ               ÓÊÂ–ïðèåìíèêà�
22.040 Êãö�
�
20 – 20000 Ãö�
Çâóê âûñîêîãî êà÷åñòâà�
44.100 Êãö�
�



Äðóãîé ñïîñîá âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêà çàêëþ÷àåòñÿ â åãî ñèíòåçå. Ïðè ïîñòóïëåíèè íà ñèíòåçàòîð íåêîòîðîé óïðàâëÿþùåé èíôîðìàöèè ïî íåé ôîðìèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé âûõîäíîé ñèãíàë. Ñîâðåìåííûå àóäèî àäàïòåðû ñèíòåçèðóþò ìóçûêàëüíûå çâóêè äâóìÿ ñïîñîáàìè: ìåòîäîì ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè FM (Frequency Modulation) è ñ ïîìîùüþ âîëíîâîãî ñèíòåçà (âûáèðàÿ çâóêè èç òàáëèöû çâóêîâ, Wave Table). Âòîðîé ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò áîëåå íàòóðàëüíîå çâó÷àíèå. 


×àñòîòíûé ñèíòåç (FM) ïîÿâèëñÿ â 1974 ãîäó (PC–Speaker). Â 1985 ãîäó ïîÿâèëñÿ AdLib, êîòîðûé, èñïîëüçóÿ ÷àñòîòíóþ ìîäóëÿöèþ, áûë ñïîñîáåí èãðàòü ìóçûêó. Íîâàÿ çâóêîâàÿ êàðòà SoundBlaster óæå ìîãëà çàïèñûâàòü è âîñïðîèçâîäèòü çâóê. Ñòàíäàðòíûé FM–ñèíòåç èìååò ñðåäíèå çâóêîâûå õàðàêòåðèñòèêè, ïîýòîìó íà êàðòàõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñëîæíûå ñèñòåìû ôèëüòðîâ ïðîòèâ âîçìîæíûõ çâóêîâûõ ïîìåõ.


Ñóòü òåõíîëîãèè WT–ñèíòåçà ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Íà ñàìîé çâóêîâîé êàðòå óñòàíàâëèâàåòñÿ ìîäóëü ÏÇÓ ñ “çàøèòûìè” â íåãî îáðàçöàìè çâó÷àíèÿ íàñòîÿùèõ ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ — ñýìïëàìè, à WT–ïðîöåññîð ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ àëãîðèòìîâ äàæå ïî îäíîìó òîíó èíñòðóìåíòà âîñïðîèçâîäèò âñå åãî îñòàëüíûå çâóêè. Êðîìå   òîãî ìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè îñíàùàþò ñâîè çâóêîâûå êàðòû ìîäóëÿòîðàìè ÎÇÓ, òàê ÷òî åñòü âîçìîæíîñòü íå òîëüêî çàïèñûâàòü ïðîèçâîëüíûå ñýìïëû, íî è ïîäãðóæàòü íîâûå èíñòðóìåíòû.


Êñòàòè, óïðàâëÿþùèå êîìàíäû äëÿ ñèíòåçà çâóêà ìîãóò ïîñòóïàòü íà çâóêîâóþ êàðòó íå òîëüêî îò êîìïüþòåðà, íî è îò äðóãîãî, íàïðèìåð, MIDI (Musical Instruments Digital Interface) óñòðîéñòâà. Ñîáñòâåííî MIDI îïðåäåëÿåò ïðîòîêîë ïåðåäà÷è êîìàíä ïî ñòàíäàðòíîìó èíòåðôåéñó. MIDI–ñîîáùåíèå ñîäåðæèò ññûëêè íà íîòû, à íå çàïèñü ìóçûêè êàê òàêîâîé. Â ÷àñòíîñòè, êîãäà çâóêîâàÿ êàðòà ïîëó÷àåò ïîäîáíîå ñîîáùåíèå, îíî ðàñøèôðîâûâàåòñÿ (êàêèå íîòû êàêèõ èíñòðóìåíòîâ äîëæíû çâó÷àòü) è îòðàáàòûâàåòñÿ íà ñèíòåçàòîðå. Â ñâîþ î÷åðåäü êîìïüþòåð ìîæåò ÷åðåç MIDI óïðàâëÿòü ðàçëè÷íûìè “èíòåëëåêòóàëüíûìè” ìóçûêàëüíûìè èíñòðóìåíòàìè ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èíòåðôåéñîì. 


Äëÿ ýëåêòðîííûõ ñèíòåçàòîðîâ îáû÷íî óêàçûâàåòñÿ ÷èñëî îäíîâðåìåííî çâó÷àùèõ èíñòðóìåíòîâ è èõ îáùåå ÷èñëî (îò 20 äî 32). Òàêæå âàæíà è ïðîãðàììíàÿ ñîâìåñòèìîñòü àóäèî àäàïòåðà ñ òèïîâûìè çâóêîâûìè ïëàòôîðìàìè (SoundBlaster, Roland, AdLib, Microsoft Sound System, Gravies Ultrasound è äð.).


Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ñîñòàâ óçëîâ îäíîãî èç ìîùíûõ àóäèî àäàïòåðîâ — SoundBlaster AWE 32 Value. Îí ñîäåðæèò äâà ìèêðîôîííûõ ìàëîøóìÿùèõ óñèëèòåëÿ ñ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé óñèëåíèÿ äëÿ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ îò ìèêðîôîíà, äâà ëèíåéíûõ óñèëèòåëÿ äëÿ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ ëèíèè, ñ ïðîèãðûâàòåëÿ çâóêîâûõ äèñêîâ èëè ìóçûêàëüíîãî ñèíòåçàòîðà. Êðîìå òîãî, ñþäà âõîäÿò ïðîãðàììíî–óïðàâëÿåìûé ýëåêòðîííûé ìèêøåð, îáåñïå÷èâàþùèé ñìåøåíèå ñèãíàëîâ îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ è ðåãóëèðîâêó èõ óðîâíÿ è ñòåðåî áàëàíñà, 20-ãîëîñûé ñèíòåçàòîð ìóçûêàëüíûõ çâóêîâ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè FM, ïðîãðàììíî óïðàâëÿåìûé âîëíîâîé (òàáëè÷íûé) ñèíòåçàòîð ìóçûêàëüíûõ çâóêîâ è çâóêîâûõ ýôôåêòîâ (16 êàíàëîâ, 32 ãîëîñà, 128 èíñòðóìåíòîâ), àíàëîãîâî–öèôðîâîé 16-ðàçðÿäíûé ïðåîáðàçîâàòåëü äëÿ ïðåâðàùåíèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ñ âûõîäà ìèêøåðà â öèôðîâîé ñèãíàë, ñèñòåìó ñæàòèÿ öèôðîâîé èíôîðìàöèè ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèìåíåíèÿ ðàñøèðåííîãî çâóêîâîãî ïðîöåññîðà ASP. Íàêîíåö, àóäèî àäàïòåð èìååò öèôðî–àíàëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÖÀÏ) äëÿ ïðåâðàùåíèÿ öèôðîâûõ ñèãíàëîâ, íåñóùèõ èíôîðìàöèþ î çâóêå, â àíàëîãîâûé ñèãíàë, àäàïòèâíûé ýëåêòðîííûé ôèëüòð íà âûõîäå ÖÀÏ, ñíèæàþùèé ïîìåõè îò êâàíòîâàíèÿ ñèãíàëà, äâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè ïî 4 Âò íà êàíàë ñ ðó÷íûì è ïðîãðàììíî–óïðàâëÿåìûì ðåãóëÿòîðîì ãðîìêîñòè è MIDI–ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ.


Êàê âèäíî èç ýòîãî ïåðå÷íÿ, àóäèî àäàïòåð — äîñòàòî÷íî ñëîæíîå òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, ïîñòðîåííîå íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé â àíàëîãîâîé è öèôðîâîé àóäèîòåõíèêå.


Â íîâåéøèå çâóêîâûå êàðòû âõîäèò öèôðîâîé  ñèãíàëüíûé ïðîöåññîð DSP (Digital Signal Processor) èëè ðàñøèðåííûé ñèãíàëüíûé ïðîöåññîð ASP (Advanced Signal Processor). Îíè èñïîëüçóþò ñîâåðøåííûå àëãîðèòìû äëÿ öèôðîâîé êîìïðåññèè è äåêîìïðåññèè çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, äëÿ ðàñøèðåíèÿ áàçû ñòåðåîçâóêà, ñîçäàíèÿ ýõà è îáåñïå÷åíèÿ îáúåìíîãî (êâàäðîôîíè÷åñêîãî)  çâó÷àíèÿ. Ïðîãðàììà ïîääåðæêè ASP QSound ïîñòàâëÿåòñÿ áåñïëàòíî ôèðìîé Intel íà CD-ROM “Software Developer CD”. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðîöåññîð ASP èñïîëüçóåòñÿ ïðè îáû÷íûõ äâóõêàíàëüíûõ ñòåðåîôîíè÷åñêèõ çàïèñè è âîñïðîèçâåäåíèè çâóêà. Åãî ïðèìåíåíèå íå çàãðóæàåò àêóñòè÷åñêèå òðàêòû ìóëüòèìåäèà êîìïüþòåðîâ.


                         Ìîäåìû è ôàêñ-ìîäåìû.


    Ìîäåì - óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå êîìïüþòåðó âûõîäèòü íà ñâÿçü ñ äðóãèì êîìïüþòåðîì ïîñðåäñòâîì òåëåôîííûõ ëèíèé.


	


	Ôàêñ-ìîäåì - ìîäåì, ïîçâîëÿþùèé òàêæå ïðèíèìàòü è ïîñûëàòü ôàêñèìèëüíûå ñîîáùåíèÿ.





	Ïî ñâîåìó âíåøíåìó âèäó è ìåñòó óñòàíîâêè ìîäåìû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà âíóòðåííèå è âíåøíèå. Âíóòðåííèå ìîäåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýëåêòðîííóþ ïëàòó, óñòàíàâëèâàåìóþ íåïîñðåäñòâåííî â êîìïüþòåð, à âíåøíèå - àâòîíîìíîå óñòðîéñòâî, ïîäñîåäèíÿåìîå ê îäíîìó èç ïîðòîâ. Âíåøíèé ìîäåì ñòîèò, êàê ïðàâèëî, íåìíîãî äîðîæå âíóòðåííåãî òîãî æå òèïà èç-çà âíåøíåé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ( èíäèêàòîðû, ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè) è áîëåå ëåãêîé óñòàíîâêè.





	Îñíîâíîé ïàðàìåòð â ðàáîòå ìîäåìà - ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. Îíà èçìåðÿåòñÿ â bps (áèò â ñåêóíäó) è óñòàíàâëèâàåòñÿ ôèðìîé- ïðîèçâîäèòåëåì â 2400, 9600, 14400, 16800, 19200 èëè 28800 bps. Èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ óñòàðåâøèå ìîäåëè ìîäåìîâ (300 è 1200 bps), íî îíè óæå ïðàêòè÷åñêè âûøëè èç óïîòðåáëåíèÿ. Ñåãîäíÿ äîñòàòî÷íî õîðîøèì ìîäåìîì ñ÷èòàåòñÿ ìîäåì ñî ñêîðîñòüþ 14400 bps (îêîëî 1 Mb â 10 ìèíóò), è åãî ìîæíî ïðèîáðåñòè ïðèìåðíî çà $150.





	Òàêæå âàæíûìè ïîêàçàòåëÿìè â ñîâðåìåííûõ ìîäåìàõ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ðåæèìà êîððåêöèè îøèáîê è ðåæèìà ñæàòèÿ äàííûõ. Ïåðâûé ðåæèì îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíûå ñèãíàëû, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ ìîäåìû îñóùåñòâëÿþò ïðîâåðêó äàííûõ íà äâóõ êîíöàõ ëèíèè è îòáðàñûâàþò íåìàðêèðîâàííóþ èíôîðìàöèþ, à âòîðîé ñæèìàåò èíôîðìàöèþ äëÿ áîëåå áûñòðîé è ÷åòêîé åå ïåðåäà÷è, à çàòåì âîññòàíàâëèâàåò åå íà ïîëó÷àþùåì ìîäåìå. Îáà ýòè ðåæèìà çàìåòíî óâåëè÷èâàþò ñêîðîñòü è ÷èñòîòó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, îñîáåííî â ðîññèéñêèõ òåëåôîííûõ ëèíèÿõ.





	Îäíà èç ïåðåäîâûõ ôèðì- ïðîèçâîäèòåëåé ìîäåìîâ “Hayes Microcomputer Products” ïðèíÿëà îñíîâíûå ñòàíäàðòû äëÿ êîìàíä ìîäåìîâ, âêëþ÷àÿ íàáîð AT- êîìàíä, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî óïðàâëÿòü ðàáîòîé ìîäåìà. Ñåãîäíÿ Hayes-ñòàíäàðòàìè ïîëüçóåòñÿ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ôèðì âî âñåì ìèðå è ëó÷øèå ìîäåìû ÿâëÿþòñÿ Hayes- ñîâìåñòèìûìè.





	Òàêæå ñóùåñòâóþò ìèðîâûå ñòàíäàðòû ñêîðîñòè ìîäåìà, ñæàòèÿ äàííûõ è êîððåêöèè îøèáîê. Ýòè ñòàíäàðòû óñòàíàâëèâàþòñÿ êîìèòåòîì ITU-T (ñòàíäàðò CCITT) è ôèðìîé Microcom (ñòàíäàðò MNP).  Ñàìûå ëó÷øèå ìîäåìû ñîîòâåòñòâóþò îáîèì ýòèì ñòàíäàðòàì.


	Ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå ñòàíäàðòû CCITT ñåãîäíÿ:


ñòàíäàðò ñêîðîñòè 9600 bps - V.32 è ñêîðîñòè 14400 bps - V.32bis;


ñòàíäàðò êîððåêöèè îøèáîê - V.42;


ñòàíäàðò ñæàòèÿ äàííûõ ñ êîýôôèöèåíòîì 4:1 - V.42bis. 





	Îñíîâíûå ñòàíäàðòû ïåðåñûëêè ôàêñèìèëüíûõ ñîîáùåíèé - Class 1 è Groop IV, ïîääåðæèâàþùèå ñêîðîñòü äî 19200 bps è ñæàòèå äàííûõ.





	Ñåé÷àñ íà ìèðîâîì ðûíêå ìîäåìîâ ôàêòè÷åñêè ïðàâÿò 2 ôèðìû : ZyXEL è 


US Robotics. Îíè ïðîèçâîäÿò ñàìûå ñêîðîñòíûå è ñàìûå êà÷åñòâåííûå ìîäåìû è ôàêñ- ìîäåìû. Î÷åíü äîðîãèå ñóïåðñîâðåìåííûå ìîäåìû ZyXEL èìåþò âîçìîæíîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ ãîëîñà, çàïèñàííîãî â öèôðîâîì ðåæèìå è ñæàòèÿ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå àâòîîòâåò÷èêîâ. Òàêæå íåêîòîðûå ìîäåëè ZyXEL U-1496 è US Robotics Courier ñíàáæåíû ïåðåêëþ÷àòåëåì ðå÷ü/äàííûå, âñòðîåííûì òåñòèðîâàíèåì è äðóãèìè ïîëåçíûìè ôóíêöèÿìè. Îñíîâíîå êà÷åñòâî ìîäåìîâ ZyXEL - áîãàòåéøèé âûáîð âîçìîæíîñòåé, õîòÿ ýòî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò èõ ñòîèìîñòü (äî $1250), à ìîäåìîâ US Robotics (Courier è Sportster) - íàäåæíîñòü ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêîé öåíå íà íèõ (äî $200).





	Ñðåäè íîâèíîê ïîñëåäíèõ ëåò â ìèðå ìîäåìîâ ìîæíî òàêæå âûäåëèòü ñïåöèàëüíûå ìîäåìû äëÿ Notebook’îâ, ïîñòàâëÿåìûå íà ïëàòàõ òèïà PCMCIA. Ýòè ïëàòû î÷åíü óäîáíû ñâîåé êîìïàêòíîñòüþ, îíè ïîçâîëÿþò êîìïüþòåðó íå îòäàâàòü ñâîáîäíûé COM-ïîðò ïîä âíåøíèé ìîäåì, íî âñå æå îíè ìíîãî äîðîæå, ÷åì îáû÷íûé ìîäåì.  	





	Ïîñëåäíèå ãîäû ñïðîñ íà ìîäåìû è ôàêñ-ìîäåìû ñòàë äîñòàòî÷íî âûñîê, ò.ê. îíè íåîáõîäèìû ïðàêòè÷åñêè êàæäîìó ðàáîòàþùåìó íà êîìïüþòåðå ÷åëîâåêó. Ìîäåìû ïîçâîëÿþò äîñòàòî÷íî áûñòðî ïåðåäàâàòü ñ îäíîãî êîìïüþòåðà íà äðóãîé ïàêåòû äîêóìåíòîâ è ñâÿçûâàòüñÿ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå, à òàêæå îáåñïå÷èâàþò äîñòóï â ãëîáàëüíûå ìèðîâûå ñåòè (Internet è äð.) äëÿ óñòàíîâëåíèÿ êîíòàêòîâ ñ çàðóáåæíûìè ïàðòíåðàìè.





            Ìîíèòîðû


  Ìîíèòîð ( äèñïëåé ) êîìïüþòåðà IBM PC ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûâîäà íà ýêðàí òåêñòîâîé è ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ìîíèòîðû áûâàþò öâåòíûìè è ìîíîõðîìíûìè. Îíè ìîãóò ðàáîòàòü â îäíîì èç äâóõ ðåæèìîâ: òåêñòîâîì èëè ãðàôè÷åñêîì.


    Òåêñòîâûé ðåæèì.


    Â òåêñòîâîì ðåæèìå ýêðàí ìîíèòîðà óñëîâíî ðàçáèâàåòñÿ íà îòäåëüíûå ó÷àñòêè - çíàêîìåñòà, ÷àùå âñåãî íà 25 ñòðîê ïî 80 ñèìâîëîâ ( çíàêîìåñò ). Â êàæäîå çíàêîìåñòî ìîæåò áûòü ââåä¸í îäèí èç 256 çàðàíåå  ñèìâîëîâ. Â ÷èñëî ýòèõ ñèìâîëîâ âõîäÿò áîëüøèå è ìàëûå ëàòèíñêèå áóêâû, öèôðû, îïðåäåë¸ííûå ñèìâîëû,


à òàêæå ïñåâäîãðàôè÷åñêèå ñèìâîëû, èñïîëüçóåìûå äëÿ âûâîäà íà ýêðàí òàáëèö è äèàãðàìì, ïîñòðîåíèÿ ðàìîê âîêðóã ó÷àñòêîâ ýêðàíà è òàê äàëåå.


    Â ÷èñëî ñèìâîëîâ, èçîáðàæàåìûõ íà ýêðàíå â òåêñòîâîì ðåæèìå, 


ìîãóò âõîäèòü è ñèìâîëû êèðèëëèöû.


    Íà öâåòíûõ ìîíèòîðàõ êàæäîìó çíàêîìåñòó ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñâîé öâåò ñèìâîëà è ôîíà, ÷òî ïîçâîëÿåò âûâîäèòü êðàñèâûå öâåòíûå íàäïèñè íà ýêðàí. Íà ìîíîõðîìíûõ ìîíèòîðàõ äëÿ âûäåëåíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé òåêñòà è ó÷àñòêîâ ýêðàíà èñïîëüçóåòñÿ ïîâûøåííàÿ ÿðêîñòü ñèìâîëîâ, ïîä÷¸ðêèâàíèå 


è èíâåðñíîå èçîáðàæåíèå.


    Ãðàôè÷åñêèé ðåæèì.


   Ãðàôè÷åñêèé ðåæèì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûâîäà íà ýêðàí ãðàôèêîâ, ðèñóíêîâ è òàê äàëåå. Ðàçóìååòñÿ â ýòîì ðåæèìå ìîæíî âûâîäèòü


è òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ â âèäå ðàçëè÷íûõ íàäïèñåé, ïðè÷¸ì ýòè íàäïèñè ìîãóò èìåòü ïðîèçâîëüíûé øðèôò, ðàçìåð è äð.


    Â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå ýêðàí ñîñòîèò èç òî÷åê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü ò¸ìíîé èëè ñâåòëîé íà ìîíîõðîìíûõ ìîíèòîðàõ è îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ öâåòîâ - íà öâåòíîì. Êîëè÷åñòâî òî÷åê íà ýêðàíå íàçûâàåòñÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ìîíèòîðà â äàííîì ðåæèìå. Ñëåäóåò çàìåòèòü ÷òî ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü íå çàâèñèò îò ðàçìåðîâ ýêðàíà ìîíèòîðà.    


    ×àñòî èñïîëüçóåìûå ìîíèòîðû.


    Íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà êîìïüþòåðàõ IBM PC ïîëó÷èëè ìîíèòîðû òèïà MDA, CGA, Herkules, EGA è VGA.


    Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîíèòîðû MDA è CGA ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóþòñÿ, òàê êàê îíè íå îáëàäàþò íàäëåæàùåé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ, ÷òî ïðèâîäèò ê áûñòðîìó óòîìëåíèþ ãëàç. Êðîìå òîãî, îíè íå èìåþò ïðîãðàììíîé çàãðóçêè øðèôòîâ ñèìâîëîâ, ïîýòîìó äëÿ èçîáðàæåíèÿ áóêâ êèðèëëèöû ïðèõîäèòñÿ çàìåíÿòü ìèêðîñõåìû, õðàíÿùèå øðèôòû ñèìâîëîâ.


    Â îñíîâíîì íà êîìïüþòåðàõ èñïîëüçóþò ìîíèòîðû SVGA, ÷òî ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ íóæíîãî êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. 


                              Óñòðîéñòâà ââîäà.


    Êëàâèàòóðà.


    Êàê èçâåñòíî, êëàâèàòóðà ÿâëÿåòñÿ ïîêà îñíîâíûì óñòðîéñòâîì ââîäà èíôîðìàöèè â êîìïüþòåð. Â òåõíè÷åñêîì àñïåêòå ýòî óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ  äàò÷èêîâ, âîñïðèíèìàþùèõ äàâëåíèå íà êëàâèøè è çàìûêàþùèõ òåì èëè èíûì ñïîñîáîì îïðåäåë¸ííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü. 


    Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ýâîëþöèÿ êëàâèàòóð äëÿ IBM PC íå áûëà íåäîëãîé. Ñíà÷àëà èñïîëüçîâàëèñü 83-õ êëàâèøíûå êëàâèàòóðû çàòåì âìåñòå ñ ÀÒ ïîÿâèëàñü 84-õ êëàâèøíàÿ. Ïîäîâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ IBM PC  ñîâìåñòèìûõ èñïîëüçóþò ðàñøèðåííóþ êëàâèàòóðó. Îñíîâíûå óëó÷øåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÀÒ-êëàâèàòóðîé êàñàåòñÿ îáùåãî ÷èñëà (101 è âûøå ) è ðàñïîëîæåíèÿ êëàâèø. Íàèáîëåå ñòàíäàðòíûì ÿâëÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèå QWERTY:


ïîðÿäêà 60 êëàâèø ñ áóêâàìè,  öèôðàìè, çíàêàìè ïóíêòóàöèè è äðóãèìè ñèìâîëàìè è åù¸ îêîëî 40 ôóíêöèîíàëüíûõ êëàâèø. 


    Óñòðîéñòâî êëàâèàòóð.


    Ñèãíàëû ðàçú¸ìà êëàâèàòóðû ïðèâåäåíû â òàáëèöå.
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    Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû äâà âèäà êëàâèàòóð: ñ ìåõàíè÷åñêèì è ìåìáðàííûì ïåðåêëþ÷àòåëÿìè. Â ïåðâîì ñëó÷àå äàò÷èê ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ òðàäèöèîííûé ìåõàíèçì ñ êîíòàêòàìè èç ñïåöèàëüíîãî ñïëàâà. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ýòà òåõíîëîãèÿ èñïîëüçóåòñÿ óæå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé, ôèðìû- ïðîèçâîäèòåëè ïîñòîÿííî ðàáîòàþò íàä å¸ ìîäèôèêàöèåé è óëó÷øåíèåì. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â êëàâèàòóðàõ èçâåñòíûõ ôèðì êîíòàêòû ïåðåêëþ÷àòåëåé ïîçîëî÷åííûå, ÷òî çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ýëåêòðè÷åñêóþ ïðîâîäèìîñòü.


    Òåõíîëîãèÿ, îñíîâàííàÿ íà ìåìáðàííûõ ïåðåêëþ÷àòåëÿõ, ñ÷èòàåòñÿ áîëåå ïðîãðåññèâíîé, õîòÿ îñîáûõ ïðåèìóùåñòâ íå äà¸ò.


    Ìûøè è òðåêáîëû.


    Ìûøè è òðåêáîëû ÿâëÿþòñÿ êîîðäèíàòîðíûìè óñòðîéñòâàìè ââîäà èíôîðìàöèè â êîìïüþòåð. Ðàçóìååòñÿ ïîëíîñòüþ çàìåíèòü êëàâèàòóðó îíè íå ìîãóò. Â îñíîâíîì ýòè óñòðîéñòâà èìåþò äâå òðè êíîïêè óïðàâëåíèÿ. Íå ñåêðåò ÷òî ñâîåé ïîïóëÿðíîñòüþ ìûøü îáÿçàíà ðàñïðîñòðàíåíèþ ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà è â îñíîâíîì êîìïàíèè «Microsoft». 


   Òåïåðü íåìíîãî î ìûøèíîé «àíàòîìèè». Êàê èçâåñòíî, ïåðâàÿ ìûøü êàòàëàñü íà äâóõ êîëåñèêàõ, êîòîðûå áûëè ñâÿçàíû ñ îñÿìè ïåðåìåííûõ ðåçèñòîðîâ. Ïåðåìåùåíèå òàêîé ìûøè áûëî ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåíåíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðåìåííûõ ðåçè- ñòîðîâ. Â äàëüíåéøåì êîíñòðóêöèÿ ïåðåòåðïåëà çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ. Ðîëèêè áûëè ïåðåíåñåíû âíóòðü êîðïóñà, à ñ ïîâåðõíîñòüþ ñòàë ñîïðèêàñàòüñÿ òâ¸ðäûé ðåçèíîâûé øàðèê.  


   Ìîæíî âûäåëèòü 3 ñïîñîáà ïîäêëþ÷åíèÿ ìûøè. Ñàìûìè ðàñïðîñòðàí¸ííûìè ÿâëÿþòñÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëü- íûé  ïîðò. Ìåíåå ðàñïðîñòðàíåíû ìûøè ñ øèííûì èíòåðôåéñîì, äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíûé èíòåðôåéñ èëè,


 «ìûøèíûé» ïîðò. 


    Òðåòüåé ðàçíîâèäíîñòüþ ìîæíî ñ÷èòàòü ìûøè â ñòèëå PS/2,


êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü â êîìïüþòåðàõ àíàëîãè÷íîé ñåðèè, à â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòîì äå-ôàêòî äëÿ ïîðòàòèâíûõ êîìïüþòåðîâ.  Äëÿ èõ ïîäêëþ÷åíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ðàçú¸ì miniDIN 6.


    Ôèçè÷åñêè êàæäàÿ ìûøü èìååò íà õâîñòå ðàçú¸ì òèïà DB-9. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ â êîìïëåêòå  åñòü ïåðåõîäíèê íà DB-25. 


    Ñîâðåìåííûå ìûøè èìåþò îáû÷íî îïòèìàëüíîå àïïàðàòíîå ðàçðåøåíèå 400 cpi. Êîãäà ôèðìû äåêëàðèðóþò ðàçðåøåíèå íà óðîâíå 1800 cpi, òî ðå÷ü, âèäèìî èä¸ò î ïðîãðàììíîì ðàçðåøåíèè.


   Ñèãíàëû ðàçú¸ìà ìûøè ïåðå÷èñëåíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå:
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    Òðåêáîë, âîîáùå ãîâîðÿ, ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ «ïåðåâ¸ðíóòóþ» ìûøü, ó òðåêáîëà ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå íå êîðïóñ, à òîëüêî åãî øàð. Ýòî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü òî÷íîñòü óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì.


      Ñêàíåðû.


     Ñêàíåðîì íàçûâàåòñÿ óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå ââîäèòü  êîì- ïüþòåð îáðàçû èçîáðàæåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå òåêñòà, ðèñóíêîâ, ñëàéäîâ, ôîòîãðàôèé è äðóãîé ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Íåñìîòðÿ íà îáèëèå ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé ñêàíåðîâ â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè èõ êëàññèôèêàöèþ ìîæíî ïðîâåñòè âñåãî ïî íåñêîëüêèì ïðèçíàêàì. Íàïðèìåð, ïî êèíåìàòè÷åñêîìó ìåõàíèçìó ñêàíåðà è ïî òèïó ââîäèìîãî èçîáðàæåíèÿ.


    Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå èçâåñòíûå ìîäåëè ìîæíî ðàçáèòü íà äâà òèïà: ðó÷íîé è íàñòîëüíûé. Ñóùåñòâóþò è êîìáèíèðîâàííûå óñòðîéñòâà, êîòîðûå ñî÷åòàþò â ñåáå âîçìîæíîñòè è òåõ è äðóãèõ.


    Äëÿ òîãî ÷òîáû ââåñòè â êîìïüþòåð êàêîé-ëèáî äîêóìåíò ïðè ïîìîùè ðó÷íîãî ñêàíåðà, íàäî áåç ðåçêèõ äâèæåíèé ïðîâåñòè ñêàíèðóþùåé ãîëîâêîé ïî èçîáðàæåíèþ. Ðàâíîìåðíîñòü ïåðåìåùåíèÿ handheld ñóùåñòâåííî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå ââîäèìîãî èçîáðàæåíèÿ. Øèðèíà ââîäèìîãî èçîáðàæåíèÿ îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 4äþéìà ( 10ñì ). 


    Íàñòîëüíûå æå ñêàíåðû ïîçâîëÿþò ââîäèòü èçîáðàæåíèÿ ðàçìåðîì 8,5 íà 11 äþéìîâ èëè 8,5 íà 14 äþéìîâ. Ñóùåñòâóåò òðè ðàçíîâèäíîñòè íàñòîëüíûõ ñêàíåðîâ: ïëàíøåòíûå, ðóëîííûå è ïðîåêöèîííûå.


    Ïðèíöèï ðàáîòû ÷/á ñêàíåðà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ñêàíèðóåìîå èçîáðàæåíèå îñâåùàåòñÿ áåëûì ñâåòîì. Îòðàæ¸ííûé ñâåò ÷åðåç óìåíüøàþùóþ ëèíçó ïîïàäàåò íå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûé ïîëóïðîâîäíèêîâûé ýëåìåíò, íàçûâàåìûé Ïðèáîðîì ñ Çàðÿäîâîé Ñâÿçüþ ( ÏÇÑ ).  Êàæäàÿ ñòðîêà ñêàíèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåë¸ííûì çíà÷åíèÿì íàïðÿæåíèÿ íà ÏÇÑ. Ýòè çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðåîáðàçóþòñÿ â öèôðîâóþ ôîðìó ëèáî ÷åðåç àíàëîãîâî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü ÀÖÏ (äëÿ ïîëóòîíîâûõ ñêàíåðîâ ), ëèáî ÷åðåç êîìïàðàòîð ( äëÿ äâóõóðîâíåâûõ ñêàíåðîâ ). Ðàçðÿäíîñòü ÀÖÏ äëÿ ïîëóòîíîâûõ ñêàíåðîâ çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ïîääåðæèâàåìûõ óðîâíåé ñåðîãî öâåòà. Íàïðèìåð, ñêàíåð, ïîääåðæèâàþùèé 64 óðîâíÿ ñåðîãî, äîëæåí èìåòü øåñòèðàçðÿäíûé ÀÖÏ. Áëîê-ñõåìà ÷¸ðíî-áåëîãî ñêàíåðà ïðèâåäåíà íèæå:  
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    Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òåõíîëîãèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñåðûõ è öâåòíûõ ñêàíèðóåìûõ èçîáðàæåíèé. Îäèí èç ïðèíöèïîâ ðàáîòû öâåòíîãî ñêàíåðà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.


Ñêàíèðóåìîå èçîáðàæåíèå îñâåùàåòñÿ ÷åðåç âðàùàþùèéñÿ RGB-ñâåòîôèëüòð èëè òðåìÿ ëàìïàìè ðàçëè÷íîãî öâåòà. 


    Äëÿ ñâÿçè ñ êîìïüþòåðîì ñêàíåðû ìîãóò èñïîëüçîâàòü 8-è èëè 16-è ðàçðÿäíóþ èíòåðôåéñíóþ ïëàòó. Êðîìå òîãî â íàñòîÿùåå  âðåìÿ äîñòàòî÷íî øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ñòàíäàðòíûå èíòåðôåéñû ( ïîñëåäîâàòåëüíûé è ïàðàëëåëüíûé ïîðòû, à òàêæå èíòåðôåéñ SCSI ).


    Äèäæèòàéçåð.


    Ýëåêòðîííûé ïëàíøåò ( èëè äèäæèòàéçåð ) ÿâëÿåòñÿ êîîðäèíèðóþùèì ïðåîáðàçîâàòåëåì, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì äëÿ çàäà÷ ÑÀÏÐ. Â ñîñòàâ äèäæèòàéçåðà ïîìèìî ñàìîãî ïëàíøåòà âõîäèò ñïåöèàëüíûé óêàçàòåëü ñ äàò÷èêîì, Íàïîìèíàþùèé àâèàöèîííûé ïðèöåë âòîðîé ìèðîâîé âîéíû.


    Äæîéñòèêè.    Äæîéñòèê ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîâûì êîîðäèíàòîðíûì óñòðîéñòâîì ââîäà èíôîðìàöèè. Ñèãíàëû íà ðàçú¸ìå èãðîâîãî ïîðòà ïðèâåäåíû íèæå:


¹  êîíòàêòà�
Íàïðàâëåíèå ñèãíàëà�
Íàçâàíèå ñèãíàëà�
�
1.�
          Âûõîä�
+ 5Â�
�
2.�
            Âõîä�
Êëàâèøà 1 äæîéñòèê À�
�
3.�
            Âõîä�
Çíà÷åíèå Õ äæîéñòèê À�
�
4.�
            ____�
Çåìëÿ�
�
5.�
            ____�
Çåìëÿ�
�
6.�
            Âõîä�
Çíà÷åíèå Y äæîéñòèê À�
�
7.�
            Âõîä�
Êëàâèøà 2 äæîéñòèê À�
�
8.�
           Âûõîä�
+ 5Â�
�
9.�
           Âûõîä�
+5Â�
�
10.�
            Âõîä�
Êëàâèøà 1 äæîéñòèê Â�
�
11.�
            Âõîä�
Çíà÷åíèå Õ äæîéñòèê Â�
�
12.�
            ____�
Çåìëÿ�
�
13.�
            Âõîä�
Çíà÷åíèå Y äæîéñòèê Â�
�
14.�
            Âõîä�
Êëàâèøà 2 äæîéñòèê Â�
�
15.�
           Âûõîä�
+ 5Â�
�
    


                               Ïðèíòåðû.


Êëàññèôèêàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ òèïîâ  ïå÷àòíûõ óñòðîéñòâ:


�


���                                       ÏÐÈÍÒÅÐÛ


���


�����                   Ïîñëåäîâàòåëüíûå                                                 Ñòðî÷íûå                                                          Ñòðàíè÷íûå


����� 


         Óäàðíîãî                      Áåçóäàðíîãî           Óäàðíîãî                                   Áåçóäàðíîãî                               Áåçóäàðíîãî 


�������         äåéñòâèÿ                          äåéñòâèÿ              äåéñòâèÿ                                      äåéñòâèÿ                                  äåéñòâèÿ


�������


�������Ñèìâîëüíûå        Ìàòðè÷íûå        Ìàòðè÷íûå      Ñèìâîëüíûå       Ìàòðè÷íûå          Ìàòðè÷íûå                     Ìàòðè÷íûå


�����


Òåõíîëîãèè ïå÷àòè              Òåõíîëîãèè ïå÷àòè           Òåõíîëîãèè ïå÷àòè            Òåõíîëîãèè ïå÷àòè       Òåõíîëîãèè ïå÷àòè 


    Ìàòðè÷íûå ïå÷àòàþùèå óñòðîéñòâà.


Êîãäà ãîâîðÿò î ìàòðè÷íûõ ïðèíòåðàõ, îáû÷íî èìåþò â âèäó óñòðîéñòâà óäàðíîãî äåéñòâèÿ, íàïðèìåð âñåì èçâåñòíûå ìîäåëè Epson, Star è Microlin.


    Ó ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìàòðè÷íûõ ïå÷àòàþùèõ óñòðîéñòâ âåðòèêàëüíûé ðÿä èãë ( èëè 2 ðÿäà ), èëè ìîëîòî÷êîâ, âêîëà÷èâàåò êðàñèòåëü ñ ëåíòû ïðÿìî â áóìàãó, ôîðìèðóÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ñèìâîë çà ñèìâîëîì. Èãîëü÷àòûå èìåþò ïðèåìëåìîå êà÷åñòâî ïå÷àòè, íåâûñîêóþ öåíó ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ è áóìàãè, äà è ñàìèõ óñòðîéñòâ. Äëÿ ýòèõ ïðèíòåðîâ îáû÷íî âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå êàê ôîðìàòíîé, òàê è ðóëîííîé áóìàãè. Ãîëîâêà ïðèíòåðà ìîæåò áûòü îñíàùåíà 9, 18 èëè 24 èãîëêàìè.


    Ñóùåñòâóþò ìîäåëè ïðèíòåðîâ êàê ñ øèðîêîé ( À3 ), òàê è ñ óçêîé ( À4 ) êàðåòêîé. Âûñîêîå êà÷åñòâî ïå÷àòè äîñòèãàåòñÿ â ðåæèìàõ NLQ äëÿ 9-èãîëü÷àòûõ ( ïî÷òè ìàøèíîïèñíîå ) è LQ - äëÿ 24-èãîëü÷àòûõ ïðèíòåðîâ. Ñêîðîñòü ïå÷àòè äëÿ âûñîêîïðîèçâîäè-


òåëüíûõ ìîäåëåé ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî 380 çíàêîâ â ñåêóíäó. Áîëåå âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáåñïå÷èâàþò ïîñòðî÷íûå (ïîñòðàíè÷íûå) ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû. Âìåñòî ìàëåíüêèõ òî÷å÷íî-ìàòðè÷íûõ ãîëîâîê îíè èñïîëüçóþò äëèííûå ìàññèâû ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì èãë ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ ñêîðîñòü ïîðÿäêà 1500 ñòðîê â ìèíóòó. Ìàòðè÷íûå óäàðíûå ïå÷àòàþùèå óñòðîéñòâà ñîçäàþò ìíîãî øóìà, à ýòî, ñîãëàñèòåñü, íåìàëîâàæíûé ôàêòîð ïðè âûáîðå ïðèíòåðà. 


    Ñòðóéíûå ïðèíòåðû.


    Îòíîñÿòñÿ ê áåçóäàðíûì ïå÷àòàþùèì óñòðîéñòâàì. Äàííûå óñòðîéñòâà ðàáîòàþò ïðàêòè÷åñêè áåñøóìíî. Ñòðóéíûå ÷åðíèëüíûå ïðèíòåðû îòíîñÿòñÿ ê êëàññó ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìàòðè÷íûõ áåçóäàðíûõ ïå÷àòàþùèõ óñòðîéñòâ. Îíè æå â ñâîþ î÷åðåäü ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà óñòðîéñòâà íåïðåðûâíîãî è äèñêðåòíîãî äåéñòâèÿ. Ïîñëåäíèå æå ìîãóò èñïîëüçîâàòü ëèáî ïóçûðüêîâóþ òåõíîëîãèþ, ëèáî ïüåçîýôôåêò. Ïî÷òè âñå ñîâðåìåííûå óñòðîéñòâà ýòîãî êëàññà èñïîëüçóþò äâå ïîñëåäíèõ òåõíîëîãèè. Ïðè ïå÷àòè âûñîêîãî êà÷åñòâà ñêîðîñòü âûâîäà íå ïðåâîñõîäèò îáû÷íî 2-3 ( îêîëî 200 çíàêîâ â ñåêóíäó ), õîòÿ ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ìîãóò äîñòèãàòü äàæå 7 ñòðàíèö â ìèíóòó. Êàê ïðàâèëî ñòðóéíûå ïðèíòåðû ïîçâîëÿþò ýìóëèðîâàòü ðàáîòó íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ìîäåëåé óäàðíûõ  óñòðîéñòâ è ïîääåðæèâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.


    Ëàçåðíûå è LED - ïðèíòåðû.


   Â ëàçåðíûõ ïðèíòåðàõ èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîãðàôè÷åñêèé ñïîñîá ñîçäàíèÿ èçîáðàæåíèÿ - ïðèìåðíî òàêîé æå, êàê è â êñåðîêñàõ. 


    Êðîìå ëàçåðíûõ ñóùåñòâóþò LED - ïðèíòåðû, êîòîðûå ïîëó÷èëè ñâî¸ íàçâàíèå èç-çà òîãî, ÷òî ïîëóïðîâîäíèêîâûé ëàçåð â íèõ áûë çàìåí¸í «ãðåá¸íêîé» ìåëü÷àéøèõ ñâåòîäèîäîâ.


    Ïëîòòåðû.


    Óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå ïðåäñòàâëÿòü âûâîäèìûå èç êîìïüþòåðà äàííûå â âèäå ðèñóíêà èëè ãðàôèêà íà áóìàãå, íàçûâàþò îáû÷íî ãðàôîïîñòðîèòåëåì, èëè ïëîòòåðîì.


 


      Òàêæå ê êîìïüþòåðó ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ:


Ñåòåâîé àäàïòåð.


Äà¸ò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷èòü êîìïüþòåð â ëîêàëüíóþ ñåòü.


Ñòðèìåð.


Óñòðîéñòâî äëÿ áûñòðîãî ñîõðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ íà æ¸ñòêîì äèñêå.


   








